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臺南市 111年度推動科學教育 

 「焦耳大神 AC電路與自製電錶探究工作坊」實施計畫 

壹、依據：臺南市 111年度科學教育推動計畫 

貳、目的： 

一、藉由課程設計與實作活動，增進教師動手製作教具的能力。 

二、利用簡單的電路設計，配合電烤熱狗的誘因，在有趣又有吃的實驗中，引起學  

   生的興趣與觀注力，提升學生探究學習、問題解決的能力，拓展學生了解電 

   路，讓學生對電概念具體化。 

三、增進自然領域教師專業知能，精進教師教學能力，發展有效教學策略。 

參、與十二年國民基本教育之關連性 

一、核心素養: 

(一)總綱核心素養 

  A1身心素質與自我精進: 具備良好身心發展知能與態度，並展現自我潛能、 

    探索人性、自我價值與生命意義、積極實踐。   

  A3規劃執行與創新應變: 具備善用資源以擬定計畫，有效執行，並發揮主動學習 

    與創新求變的素養。 

 C2人際關係與團隊合作: 具備利他與合群的知能與態度，並培育相互合作及與人 

    和諧互動的素養。 

(二)自然科學教育核心素養 

 自-J-A1 能應用科學知識、方法與態度 於日常生活當中。 

  自-J-A3具備從日常生活經驗中找出問題，並能根據問題特性、資源等因素，善用 

         生活週遭的物品、器材儀器、科技設備與資源，規劃自然科學探究活動。 

 自-J-C2 透過合作學習，發展與同儕溝通、共同參與、共同執行及共同發掘科學相 

          關知識的能力。 

 二、學習內容 

     Ba-Ⅳ-1 能量有不同形態，如動能、熱能(thermal energy)、光能、電能、化學能  

             等，而且彼此之間可以轉換。孤立系統的能量在轉換過程中總能量會維持定  

             值。 

  Ba-Ⅳ-6每單位時間對物體所做的功稱為功率。 

  Mc-Ⅳ-6用電安全常識，避免觸電和電線走火。 

  Mc-Ⅳ-7電器標示和電費計算。 

 三、學習表現 

  tr -Ⅳ-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論     

     出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。 

 pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備及資源。能進   

       行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。 

 ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。  
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 ai-Ⅳ-2透過與同儕的討論，分享科學發現的樂趣。  

 ai-Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因， 

        建立科學學習的自信心。 

肆、主辦單位：臺南市政府教育局 

伍、承辦單位：臺南市立安順國民中學 

陸、實施日期：南場 111 年 8 月 20 日 (六)上午、北場 111 年 8 月 23 日 (二)下午 

柒、活動地點：南場/安順國中科學樓三樓理化實驗室，北場/麻豆國中理化實驗室 

捌、參與對象：本市國中、小自然領域教師(國中理化教師優先錄取) 

玖、參加名額：南場--30人，北場--30人，以任教理化老師優先，依完成報名之先後順序錄

取。 

拾、研習講師：安順國中孫培明老師 

拾壹、報名方式：請於臺南市教育局資訊中心學習護照報名(8/20 研習代碼：267933，8/23

研習代碼：267934。) 

拾貳、活動費用：臺南市政府教育局補助 

拾參、課程內容與課程特色： 

    一、課程內容： 

8/20 上午 8/23 下午 課程內容 講師（主持人） 

8：30〜8：

50 

13：00〜 

13：20 
報到 輔導團員 

8：50〜

10：20 

13：20〜 

14：50 

Part1 AC 電路設計的發想 

Part2零件與焦耳大神 AC 電路教具功能的介紹 

Part3 Make焦耳大神 AC 電路、電錶教具 
孫培明老師 

10：20〜

10：30 

14：50〜

15：00 
中場休息 輔導團員 

10：30〜

12：00 

15 ： 00 〜

16：30 

Part3 Make焦耳大神 AC 電路、電錶教具 

Part4 教具在教學上如何引導學生探究 

(1)電位差、短路、燈泡串並聯。 

(2)利用燒烤食物的示範，理解鳥站在高壓電線上不

會電死的概念。 

(3)什麼是跨步電壓？ 

(4)利用燒烤食物的示範，體驗電流熱效應，並從數

位電錶讀出 AC 電壓、電流、頻率、電功率、耗

電度數。 

(平時可當電器電能使用監控器) 

孫培明老師 

  

 二、課程特色：產出的各項創意教具，讓研習教師帶回各校並運用於相關單元中，   

   平時可當電器電能使用監控器，可增加活動內容的趣味性並提升學生學習興趣和成效。 

拾肆、研習時數：參與研習之人員請惠予公(差)假登記，並核發研習時數 4 小時。 



 

3 

 

 

 

拾伍、注意事項： 

一、各校應主動告知研習相關訊息給相關教師，報名後請務必參加。 

二、參加研習人員，研習期間請假或缺課時數，不得核發研習時數。 

三、響應環保政策，請研習人員自備環保杯。 

四、自備物品：1.盡可能自備焊槍  2.剪刀 

五、為確保研習人員安全，請參加學員注意自身健康，研習前如有不適，請在家休息，

勿參與研習；並請參與者自備口罩，未配戴者不得入場研習。 

拾陸、預期成效： 
一、透過理論解說以及教具製作的實作，提升教師的專業知能。 

二、利用在有趣又有吃的實驗教學策略，促進教師專業成長，精進教學成效。 

三、能將產出的創意教具運用在課程的教學上，以提高教與學的成效。 

拾柒、本計畫聯絡人：安順國中教務處設備組林玉珍組長，06-3559652#122 

拾捌、獎勵： 

辦理本計劃有功人員依據「臺南市立高級中等以下學校教職員獎懲案件作業規定」辦理

敘獎。 

 

 


